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Ökonomische Bewertung von Windkraftanlagen in Süddeutschland



Ist Windkraft kostenlos?

Franz Alt, sinngemäß seit den 

1990er Jahren, 

Titel seines Buches: „Die Sonne 

schickt uns keine Rechnung“

Jürgen Trittin, Bundesministerium für Umwelt, Naturschutz und 

Reaktorsicherheit, Pressemitteilung 231/04, Berlin, 30.07.2004



Die große Ernüchterung

Bundesrechnungshof, 7. März 2024

„Die Versorgungssicherheit ist gefährdet, 

der Strom ist teuer und Auswirkungen der 

Energiewende auf Landschaft, Natur und Umwelt 

kann die Bundesregierung nicht umfassend 

bewerten“

Quelle: Bundesrechnungshof - Homepage - Energiewende nicht auf Kurs: Nachsteuern dringend erforderlich

BMWE - Energiewende. Effizient. Machen.

BMWE, 15. September 2025

https://www.bundesrechnungshof.de/SharedDocs/Kurzmeldungen/DE/2024/energiewende/kurzmeldung.html
https://www.bundeswirtschaftsministerium.de/Redaktion/DE/Publikationen/Energie/energiewende-effizient-machen.html


Wie sehen die Fakten aus?

Was sind die Gründe?

Fazit

Agenda



Wie sich unser Strommix verändert hat

Stromproduktion 2015 und 2024



Die Windstromerzeugung stagniert seit 2020 – trotz Ausbau
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inst. Leistung Ende Sep. = GW
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Einspeisung Jan bis Sep. = TWh

Onshore Offshore

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Onshore 18,7% 16,2% 17,3% 18,1% 20,3% 21,1% 17,2% 19,6% 19,8% 19,6% 16,6%

Offshore 29,2% 34,8% 39,2% 37,2% 39,4% 36,8% 31,4% 32,8% 28,6% 32,9% 29,1%
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Kapazitätsfaktor Jan. bis Sep.

Datenquelle: Entso-e /Bundesnetzagentur                                                             Eigene Berechnungen   der Jahreszahlen                                                                                                  Darstellung:  Rolf Schuster   



Die Haushaltsstrompreise steigen seit 2000 kontinuierlich an



Wie sieht der Vergleich zu anderen europ. Ländern aus?



Quelle: https://x.com/BjornLomborg/status/1919044305467183541; Green Electricity Costs a Bundle - WSJ

https://www.wsj.com/opinion/green-electricity-costs-a-bundle-wind-solar-data-analysis-power-prices-259344f4
https://x.com/BjornLomborg/status/1919044305467183541
https://www.wsj.com/opinion/green-electricity-costs-a-bundle-wind-solar-data-analysis-power-prices-259344f4


Wie sehen die Fakten aus?
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Was sind die Gründe für hohe Stromkosten in Deutschland

Abschaltung gesicherter Leistung      Hohe Kosten Erneuerbarer Energien

Emissionshandel in der EU       Hohe Netzkosten



Die Abschaltung der drei letzten KKW 

hat den Strompreis c.p. verteuert

Studie der FAU Erlangen / Prof. Veronika Grimm:

„Kurzfristig, also im Jahr 2024, könnten die Kernkraftwerke laut diesen 
Modellrechnungen den grössten Beitrag zur Preisdämpfung leisten: Gemessen am 
Status quo könnten sie die durchschnittlichen Strompreise im optimistischen 
Szenario um rund 12 Prozent und im pessimistischen um 8,5 Prozent senken. 
Dieser Effekt ergibt sich vor allem daraus, dass die Nachfrage in einer grösseren
Anzahl von Stunden bereits ohne fossile Kraftwerke gedeckt werden könnte und 
sich in der Folge sehr niedrige stündliche Preise einstellen würden.“

Quelle: AKW: Längere Laufzeiten könnten laut Studie Strompreis senken (nzz.ch)

Wirtschaftsweise kritisiert Grüne für Atomausstieg – Strompreis „bleibt Problem“

https://www.nzz.ch/wirtschaft/akw-laengere-laufzeiten-koennten-laut-studie-strompreis-senken-ld.1706290
https://www.merkur.de/wirtschaft/wirtschaftsweise-grimm-kritisiert-ampel-timing-atomausstieg-zukunft-strompreise-hohe-zr-93012300.html


Deutschland ist importabhängig geworden



EROI: Wirtschaftlichkeit unterschiedlicher Stromerzeugungsformen

Quelle: eigene Berechnungen (Wind, Solar); Wirtschaftlichkeit - KernD

https://kernd.de/de/wirtschaftlichkeit/


Bis 2021 sind ca. 500 Mrd € Subventionen in die Energiewende 

geflossen, bis 2045 werden noch 6 Bio € benötigt

Quellen: https://www.tech-for-future.de/kosten-energiewende/  

mckinsey net-zero deutschland_oktober 2021.pdf

Zur Erreichung des 

Ziels der 

Klimaneutralität in 

2045 sind Ausgaben in 

Höhe von 

• 6 Billionen € (Studie 

„Net Zero 

Deutschland“ 

McKinsey, September 

2021) 

https://www.tech-for-future.de/kosten-energiewende/
https://www.mckinsey.com/de/~/media/mckinsey/locations/europe%20and%20middle%20east/deutschland/news/presse/2021/21-09-10%20net%20zero%20deutschland/mckinsey%20net-zero%20deutschland_oktober%202021.pdf


Subventionen im Stromsektor steigen 2026 auf 30 Mrd € p.a.
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Quelle: Peter Bofinger, Studie "Prinzipien zukunftsorientierter Finanzpolitik", Stand: 16.09.2025

Grafik: Dr. Christoph Canne
Mrd €

boll_zfp_bofinger_vorab.pdf

https://assets.ctfassets.net/mj324dykhxwi/FWpg2LpgkCWwKjQKZ67MT/44a7aba0074cf04be7375c2871af9cac/boll_zfp_bofinger_vorab.pdf


Preise für CO2 Emissionsrechte verteuern den europ. Strom

Quelle: ICE / Tradingview: EUA Futures, ECF1!, Stand: 28.09.2025 



Allein durch den europäischen Zertifikatehandel haben sich die Stromkosten 

für konventionelle Kraftwerke verdoppelt bis verdreifacht



Neue Anlagen Wind / Solar rechnen sich nicht ohne EEG Förderung

Marktwerte Solar / Wind an Land gehen bis 2028 um 25% 

zurück (Enervis, Mai 2025)

Quelle: Zahlenwerte Netztransparenz > Erneuerbare Energien und Umlagen > EEG > Transparenzanforderungen > Marktprämie > Marktwertübersicht

Enervis-Studie:  6836f2c1f1982af15a6c51d8_250527_nodeenergy_Kurzstudie_Marktwerte_Wind_PV_enervis.pdf

https://www.netztransparenz.de/de-de/Erneuerbare-Energien-und-Umlagen/EEG/Transparenzanforderungen/Marktpr%C3%A4mie/Marktwert%C3%BCbersicht
https://cdn.prod.website-files.com/657847b8f5e7a2773628043d/6836f2c1f1982af15a6c51d8_250527_nodeenergy_Kurzstudie_Marktwerte_Wind_PV_enervis.pdf


Netzkosten verteuern sich durch zunehmende Eingriffe und 

Abregelungen

Quelle:  Bundesnetzagentur

https://www.bdew.de/media/documents/BDEW-Redispatch_Bericht_2023_zum_Berichtsjahr_2022.pdf


Die Instabilität der Windkrafterzeugung



Hohe Netzausbaukosten werden die Stromrechnungen der nächsten 

Jahrzehnte belasten

Studie 

„Abschätzung der Netzausbaukosten und die 

resultierenden Netzentgelte für Baden-

Württemberg und Deutschland zum Jahr 

2045“

(ef.Ruhr GmbH, EWI an der Universität Köln, 

April 2024)

Die kumulierten Netzausbaukosten bis 2045 

werden auf  732 Mrd € geschätzt, indexiert 

auf das Preisniveau von 2024.  

• Übertragungsnetz: 301 Mrd €

• Verteilnetz: 431 Mrd €

Quelle:  Bericht ef.Ruhr (uni-koeln.de)

https://www.ewi.uni-koeln.de/cms/wp-content/uploads/2024/04/2024_04_Abschlussbericht_Netzentgelte_BW_DE.pdf


Speicherung: Studie von Vernunftkraft-Technikvorstand Dr. 

Ahlborn sieht Bedarf von 40 – 45 TWh 



Batteriespeicher können zukünftige Speicherbedarfe nicht 

wirtschaftlich abdecken

Beispielrechnung PV & Storage Garzweiler

• Solarpark mit 19,4 MW(peak) 

• Batteriespeicher mit 6,5 MW / 13 MWh

• Inbetriebnahme 2023

• Kostenannahmen: derzeit ~ 250 € / kWh

• Best-Case Zukunft: 100 € / kWh

50 TWh Speicherbedarf entsprechen 

• 3,8 Mio Speicher wie Garzweiler

• Kosten von 5 – 12,5 Bio €

• Erneuerung alle 20 – 30 Jahre



Fokus des Speicherausbaus liegt nach wie vor auf Heimspeichern

Quelle: https://www.battery-charts.de/ Abrufdatum:  23.11.2025
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LFSCOE: Vollkosten von Stromerzeugern bei 95% Lastabdeckung

Quelle: Wirtschaftlichkeit - KernD

https://kernd.de/de/wirtschaftlichkeit/


Insbesondere die Netzentgelte treiben die Strompreise nach oben

Studie „Zukunftspfad Stromnachfrage“ 

(McKinsey, Jan. 2025)

• Unter den Prämissen der aktuellen 

Energieplanung der Bundesplanung 

(Osterpaket) werden die 

Haushaltsstrompreise von 2024 bis 2035 

preisindiziert von derzeit 41 ct/kWh auf 

49-51 ct/kWh steigen

• Maßgeblich für diesen Anstieg wird vor 

allem der Anstieg der Netzentgelte sein, 

die in 2035 ca. die Hälfte des 

Strompreises ausmachen werden

Quelle: Energiewende: Strombedarf steigt bis 2035 weniger stark als erwartet – bis zu 300 Mrd. Euro geringere Investitionen in Erneuerbare und 

Netze möglich | McKinsey

https://www.mckinsey.com/de/news/presse/2025-01-20-zukunftspfad-stromnachfrage
https://www.mckinsey.com/de/news/presse/2025-01-20-zukunftspfad-stromnachfrage


Moral Hazard: Pachtzahlungen und Gewerbesteuer als 

Anreiz für Kommunen

Quelle: Essen-OB schlägt Alarm: Fast jede deutsche Stadt vor der Pleite! | Politik | BILD.de

Rastatt in der Haushaltskrise: Nur noch eine Million Euro an Gewerbesteuer

https://www.bild.de/politik/inland/essen-ob-schlaegt-alarm-fast-jede-deutsche-stadt-vor-der-pleite-691c89a6073d0eb6833e4134
https://bnn.de/mittelbaden/rastatt/rastatt-in-der-haushaltskrise-nur-noch-eine-million-euro-an-gewerbesteuer


FAZIT: Wir brauchen dringend eine Wende in der Energiepolitik

Quelle: Energiewende: Strombedarf steigt bis 2035 weniger stark als erwartet – bis zu 300 Mrd. Euro geringere Investitionen in Erneuerbare und 

Netze möglich | McKinsey; Studie von BCG und BDI: Effizientere Energiewende kann Deutschland bis 2035 einen dreistelligen Milliardenbetrag 

sparen

• Moratorium des Ausbaus von Wind- und Solarenergie

• Aufbau gesicherter Leistung

• Wiedereinstieg in die Kernenergie

• Technologieoffenheit

• Reduktion der CO2-Belastungen

https://www.mckinsey.com/de/news/presse/2025-01-20-zukunftspfad-stromnachfrage
https://www.mckinsey.com/de/news/presse/2025-01-20-zukunftspfad-stromnachfrage
https://www.bcg.com/press/20march2025-studie-von-bcg-und-bdi-effizientere-energiewende-kann-deutschland-bis-2035-einen-dreistelligen-milliardenbetrag-sparen
https://www.bcg.com/press/20march2025-studie-von-bcg-und-bdi-effizientere-energiewende-kann-deutschland-bis-2035-einen-dreistelligen-milliardenbetrag-sparen
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